
Un ambicioso plan de crecimiento, dio
a conocer Gerdau AZA. Se trata de du-
plicar la capacidad productiva para el año
2010 y llegar a las 750.000 toneladas de
acero al año. La información la entregó
el gerente general de la empresa, Hermann
von Mühlenbrock.

En la oportunidad se informó que el “Plan
Bicentenario” involucra una inversión
superior a los 120 millones de dólares hasta
el año 2010. En una primera etapa, que
abarca hasta el 2008, se invertirán unos 30
millones de dólares, para elevar la capacidad
de producción a 500.000 toneladas anuales.
Los restantes 90 millones de dólares se
utilizarán para llegar a las 750.000 toneladas
de capacidad de producción el año 2010.
Todo esto implicará realizar profundas
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transformaciones en ambas plantas. Para
alcanzar las cifras señaladas, se deberán
procesar más de 75.000 toneladas de
chatarra al mes, actualmente esa cifra es
de sólo 40.000. Habrá que aumentar con-
siderablemente la capacidad de fundición
y laminación, incluso las áreas de despa-
cho tendrán que registrar cambios impor-
tantes, para estar en condiciones de poder
entregar adecuadamente los productos.

Para elevar la capacidad productiva, se
están estudiando varias líneas de acción,
entre ellas está la de cambiar el horno
actual, por uno que pueda procesar 100
toneladas de acero líquido.
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Se explicó que esta decisión de
aumentar la producción se basó en las
est imaciones de crecimiento del
mercado del acero en el país. Los
estudios indican que, como mínimo
este crecimiento debe ser del orden
del 4,5% anual, cifra conservadora, si

PUNTO DE VISTA
¨Transparencia¨ es una de las pala-

bras que más escuchamos en los me-
dios de comunicación por estos días.
La sociedad en su conjunto que ha
ido cambiado a través del tiempo, y
hoy exige de todos los actores que
componen nuestra sociedad, el cono-
cer mas de cómo se comportan y
trabajan las personas, empresas, las
entidades del Estado y todas las orga-
nizaciones no gubernamentales que
la componen, sin excepción.

   En el ámbito empresarial en parti-
cular, han surgido iniciativas intere-
santes a nivel global, de cómo infor-
mar periódicamente a los diferentes
interesados, de los diversos aspectos
de las empresas, ya no sólo el desem-
peño económico, sino que también,la
labor medioambiental y social. De
esto se hace cargo el publicar volun-
tariamente los resultados estructura-
dos según el Global Reporting Initia-
tive – GRI.

Esta tendencia social que están
adoptando las más importantes em-
presas del mundo, propone desafios
particulares para todos los que traba-
jamos en ellas, para que esta transpa-
rencia, signifique un diálogo perma-
nente entre las partes interesada -que
va desde los clientes hasta las entida-
des gubernamentales- y donde se
construyan y no destruyan las con-
fianzas que se intenta mantener con
la sociedad en el tiempo.

se estima que la economía del país
debe aumentar en un rango del 6% anual.

Toda esta inversión, explicó Hermann von
Mühlenbrock, supondrá aumentar en al
menos un 25% nuestra dotación de
colaboradores, es decir unas 100 personas

más en cinco años.

Cuando el plan esté concretado, Gerdau AZA
estará en condiciones de vender cerca del
35% de todo el acero en barras que se comer-
cializa en el país, consolidándose como la
segunda mayor siderúrgica chilena.

Después de un largo proceso de estudio
y desarrollo, Gerdau AZA lanzó al merca-
do un nuevo producto. Se trata de una
sustancial mejora del perno helicoidal,
un producto destinado a la fortificación
de rocas; muy utilizado en túneles, tanto
de la minería como de obras civiles.

La diferencia sustancial, con respecto a
su antecesor, es el diseño geométrico, que
permite una mayor adherencia a la lecha-
da, aumentando considerablemente la se-
guridad en los túneles, al evitar derrumbes.

El profesor Alfonso Carvajal, de la fa-
cultad de ingeniería de la Universidad de
la Serena, realizó un acabado estudio  del
comportamiento de este nuevo producto
desarrollado por Gerdau AZA. Se hicieron
análisis respecto de su comportamiento
mecánico (relación entre el perno y la
tuerca), geomecánico (en relación a la
masa rocosa) y de adherencia de la
lechada al perno.

La principal conclusión del profesor Car-
vajal, fue que SAFEROCK permite soportar
bastante más carga que el producto
anterior. Esto hace mucho más estables y
seguros los túneles, especialmente frente
a fenómenos dinámicos como sismos,
tronaduras y estallidos de rocas.

Se abre una puerta

Gerdau AZA, no sólo aporta un nuevo
producto, sino que también se está

SAFEROCK®

Gerdau AZA
lanza un nuevo
producto

convirtiendo en pionera en el estudio de
fortificaciones de rocas. Según el profesor
Carvajal, en Chile no existen investi-
gaciones acabadas en la materia,
especialmente en relación a cargas
dinámicas y estallidos de roca. Explica
que mucho de lo que se hace es
simplemente copia de experiencias
extranjeras, las que no siempre pueden
aplicarse a la realidad nacional.

Para el académico, es muy importante el
aporte que Gerdau AZA está realizando
a la ingeniería, pues dice “en Chile se
invierte muy poco en investigación tecno-
lógica, al no existir una política pública
de desarrollo en esta materia”.

El nuevo perno helicoidal fue lanzado
oficialmente, durante Exponor 2005 reali-
zada en Antofagasta. El interés que des-
pertó fue tal, que incluso antes de darse
a conocer al mercado, ya varias empresas
habían puesto pedidos. SAFEROCK será
comercializado por la empresa Soprofint,
antigua distribuidora de los productos de
Gerdau AZA.
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Nuevamente Gerdau AZA estuvo presente
en Exponor, la segunda feria minera más
importante del país. La oportunidad no
sólo sirvió para dar a conocer nuestro
nuevo producto, el perno helicoidal
SAFEROCK, sino que además el stand fue
elegido como el mejor de entre los más
de 100 que se ubicaron en el pabellón B.

Stand de Gerdau AZA premiado en Exponor

Según el jurado, el stand fue el mejor que
conjugó la limpieza visual, con la exhibi-
ción del producto y la innovación en el
diseño.

Capacitación
para la Construcción
El correcto uso de las barras de
refuerzo para hormigón fabricadas por
Gerdau AZA, es fundamental en la
calidad de las obras. Por eso, el
ingeniero José Luis Pitto dictó una
charla en la Cámara Chilena de la
Construcción denominada “Nuevas
Tecnologías Constructivas” y que
estuvo dirigida a profesionales y
capataces de obras.

Un tema muy delicado pues, por
ejemplo, si la barra no se dobla en
forma correcta puede generar daños
estructurales que sólo se detectarán en
eventos tan graves como un terremoto.

La finalidad del curso era ayudar a mejorar
la calidad de la construcción en Chile.

El diseño y la realización del stand
correspondió a la agencia Rojo Creativo,
que lleva varios años trabajando con
Gerdau AZA.

Informe de
Sustentabilidad 2004
Chile
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Por tercera vez, Gerdau AZA presta sus
instalaciones para que el Gobierno pueda
destruir armas incautadas a la delincuen-
cia. En esta oportunidad el cargamento
incluía armas blancas, de fogueo y varias
de fuego hechizas. Todas ellas provenían
de 17 tribunales de la Región Metropo-
litana y estaban relacionadas a 8.000
procesos judiciales.

En su discurso, el Ministro del Interior,
Francisco Vidal, destacó y agradeció la
participación de la empresa privada y,
especialmente de Gerdau AZA, en la lucha
contra la delincuencia. Dijo que con esta
destrucción, se están “retirando del mer-
cado” estos instrumentos de destrucción.

El secretario de estado agregó que, “Este
acto expresa lo que hemos definido como
una tarea esencial: contra la delincuencia
no hay posibilidad alguna de división. La
única forma de arrinconar a la delin-
cuencia: Unidad, unidad y unidad entre
todos”.

Nuevamente Gerdau AZA se comprometió con el combate a la
delincuencia, al destruir 2.100 kilogramos de armas incautadas por la
justicia.
La ceremonia se realizó en la planta de Colina y contó con la asistencia
del Ministro del Interior, Francisco Vidal, el Director de Carabineros,
General Alberto Cienfuegos y la Intendenta de la Región Metropolitana,
Ximena Rincón.

Además, se hizo un llamado a la población
para que se deshaga de las armas que
posean en sus hogares. Explicó que esta
es la principal fuente de abastecimiento
de los delincuentes pues las transforman
en parte de su botín cada vez que ingresan
a robar a una casa.

Inmediatamente después de los discursos
las autoridades, acompañados del Gerente
General de Gerdau AZA, Hermann von
Mühlenbrock, se dirigieron hasta el horno
de acería, donde el cargamento de armas
se fundió a 1.600 grados Celsius, para
luego convertirse en barras para la
construcción y abandonando así, defini-
tivamente, su misión destructiva.

Combate a la delincuencia Gerdau AZA
Recertificada
A mediados de junio, la empresa fue
visitada por los auditores de Lloyd’s
Register Quality Assurance para verificar
si cumple con las exigencias de las normas
ISO 9001:2000 y la ISO 14001:1996.

Después de dos días de profundos análisis,
la sugerencia de los auditores fue la de
mantener ambas certificaciones.

Respecto de la ISO 9001:2000, el informe
señala que “se evidencia que Gerdau AZA
mantiene un sistema de gestión de calidad,
conforme con los requerimientos de la norma
y lo establecido en su política. Evidencián-
dose un adecuado manejo de las herra-
mientas definidas por la organización para
el logro de los objetivos del negocio, demos-
trándose un mejoramiento contínuo”.

En relación a la norma ISO 14001:1996,
el documento redactado por los auditores
señala textualmente: “Gerdau AZA
mantiene un sistema de gestión ambiental
que cumple con los requisitos de la norma,
encontrándose efectivamente implemen-
tado y donde sus principales fortalezas
son la gestión de sus residuos y el compro-
miso de las personas. En consecuencia se
recomienda mantener su certificación”.

Se estipula en el informe que el sistema
de gestión medio ambiental tiene la
suficiente madurez como para ejercer un
control efectivo sobre sus aspectos y el
cumplimiento de la legislación. Agrega
que la mejora continua esta representada
por el cumplimiento de los objetivos y
metas ambientales de la empresa.
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CORROSIÓN DE LAS BARRAS DE REFUERZO PARA HORMIGÓN (Parte IV)

MEDICIÓN CUANTITATIVA DE LA CORROSIÓN
La medición cuantitativa de la corrosión de las armaduras
está vinculada directamente con la velocidad de corrosión,
la cual se define básicamente como la pérdida de masa
del metal por unidad de superficie y tiempo:

       VC = Pérdida de masa del metal
                                 Superficie * Tiempo

Las unidades se pueden expresar de diversas maneras,
una de ellas deducida de la expresión anterior es:
               , pero las más usuales son las dos siguientes:

a) Según lo que representa la figura siguiente para la
penetración del ataque, bien sea para corrosión uniforme
o localizada (PUL) como para la máxima profundidad de
ataque (PMAX), expresada en mm/año o mm/año, que se
calcula a partir de la pérdida de masa y la densidad del
metal, para obtener la profundidad del ataque PX en
mm (10-6 m) o milímetros.

Esquema de Corrosión Uniforme y Máxima
Profundidad de Ataque

b) Medición en mA/cm2 a partir del uso de la Ley de
Faraday, que convierte las unidades de masa en unidades
eléctricas y cuya expresión es la siguiente:

I t    =     Dw
 F           Wm/Z

Donde:
I      =  Corriente eléctrica en amperios
t      =  Tiempo en segundos
F     =  Constante de Faraday (96.500 coulumbios)
Dw =  Pérdida de masa en gramos
Wm =  Peso molecular del metal
Z    =  Valencia intercambiada.

La equivalencia de unidades resulta ser 1mA/cm2 <> 11,6
mm/año, y por convención se denomina ICORR a la velo-
cidad cuando se expresa en mA/cm2 y VCORR cuando se
expresa en mm/año. En consecuencia, la determinación
de la velocidad de corrosión de las barras, se puede
realizar a través de medidas gravimétricas o de pérdida
de peso, lo que en estructuras reales solo es posible si se
corta un pequeño trozo de la armadura corroída, que
previa limpieza se pesa y este peso se resta del peso
inicial calculado a partir de las dimensiones del trozo
cortado y la densidad del metal.

Otras maneras de medición es a partir de la disminución
del diámetro de la barra, medida con un calibre previa
limpieza de los óxidos existentes hasta obtener una
superficie limpia, o medida por parámetros electro-
químicos, entre los cuales podemos destacar el método
de Resistencia de Polarización (RP), el más utilizado para
medir la velocidad de corrosión, que se basa en aplicar
una pequeña señal eléctrica al metal, como corriente DI
o voltaje DE, y medir la correspondiente respuesta en
voltaje o corriente:
RP  =  DE (DE ≥ 0)            ICORR  =  B (velocidad instantánea de

         DI                                     RP                            

Donde:
B = Constante que para medidas en terreno se toma
habitualmente un valor de 26mV.

Esta medida se puede repetir indefinidamente, debido al
carácter no-destructivo hacia el metal y al hecho de que
solo tarda unos pocos minutos en su realización. La
medida periódica de la RP permite el seguimiento continuo
de todo tipo de procesos de corrosión y se ha aplicado
en multitud de sistemas metal/electrolito.

No obstante lo anterior, en estructuras de gran tamaño
no se puede medir directamente RP, debido a que el
contraelectrodo es necesariamente mucho más pequeño
que la armadura y la señal eléctrica aplicada tiende a
dispersarse con la distancia (campo eléctrico no confinado),
en lugar de distribuirse homogéneamente en una longitud
fija, tal y como lo muestra la figura que sigue, en la que

corrosión).

Pmáx

PUL
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la acción de la señal eléctrica no se puede referir a ningún
área determinada y en consecuencia no se puede cuan-
tificar la velocidad de corrosión.

Esquema de un Campo Eléctrico no Confinado

Por lo tanto, en grandes estructuras, las medidas de la
relación DE/DI no da valores exactos de la RP sino que
solo aporta valores que se denominan de Resistencia de
Polarización Aparente (RP

AP) que difieren incluso dos
órdenes de magnitud de la RP verdadera, es decir si el
metal se corroe activamente la corriente aplicada desde
el pequeño contraelectrodo es fuertemente canalizada
por las zonas activas.

Contrariamente, si el metal está pasivo y la RP es alta, la
corriente aplicada se dispersa mucho más lejos, por
ejemplo unos 40 a 60 centímetros a partir del punto de
aplicación, en consecuencia el valor de la RP Aparente
se aproxima a la  RP Verdadera solo en el caso de arma-
duras que se corroen activamente. Cuando la armadura
está pasiva, ambos valores difieren mucho por la relati-
vamente elevada área polarizada, en relación a la del
contraelectrodo.

Para medir la RP Verdadera existen varios métodos entre
los que predomina, por ser el más exacto y que más se
utiliza, el uso de un anillo de guarda para confinar la
señal eléctrica en un área predeterminada, como lo
muestra la figura a continuación. Sin embargo no todos
los anillos de guarda son eficientes, ya que solo es capaz
de confinar el campo eléctrico eficazmente el que usa
un confinamiento modulado, es decir controlado por dos
pequeños electrodos o sensores, ubicados entre el con-
traelectrodo central y el anillo, vale decir que el anillo
que no es modulado no es capaz de confinar correcta-
mente el campo eléctrico en el área predeterminada.

Esquema de un Campo Eléctrico Confinado

En la próxima ficha técnica se describirá el procedimiento
para determinar las velocidades de corrosión medidas en
terreno y sus relaciones con el riesgo y nivel de corrosión,
tanto para medidas discretas como aisladas.

Fuentes:
• C. Andrade y D. Izquierdo: “Manual de evaluación de estructuras afectadas por corrosión de armaduras” – Contecvet, Instituto

de Ciencias de la Construcción, Eduardo Torroja (2002)
• CYDET-DURAR: “Manual de inspección, evaluación y diagnóstico de corrosión en estructuras de hormigón armado”, Segunda

Edición (1998).

Zona Corroída

Area afectada por la señal

Electródo de Referencia

Contraelectródo
de Referencia

Electródo de Referencia

Anillo de
GuardaS1 S2

Sensores de Campo
Contraelectródo Central

Area afectada por la señal

Zona Corroída
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NUEVA PLANTA DE MATCO
La empresa Matco, especialista en el
suministro, preparación e instalación
de enfierraduras para hormigón, inau-
guró recientemente una nueva planta
en Antofagasta, que reemplazó a sus
antiguas instalaciones. Esto le permitió
elevar su capacidad de producción
desde 16.000 a 24.000 toneladas
anuales.

CONGRESO DEL ACERO
Entre el 11 y el 14 de agosto se realizará
en las Termas de Puyehue el V Congreso
Nacional del Acero, organizado por el
Instituto Chileno del Acero, ICHA. Este
año se analizarán temas como la situa-
ción de la industria en Chile y el ex-
tranjero, las posibilidades que ofrece
la minería para el negocio y el uso del
acero en la arquitectura.

CERTIFICACION
Felicitaciones a la empresa RFA Inge-
nieros, pues recientemente obtuvo la
certificación en la Norma ISO 9001-
2000, lo que redunda en un beneficio
directo para sus clientes, al asegurar
la calidad de sus servicios.

PREMIAN A GERDAU AZA
El Consejo Nacional del Medio Am-
biente premió a Gerdau AZA  por su
correcta gestión en el tratamiento de
políticas medio ambientales durante
2004.
Recibió este galardón la Jefa de Medio
Ambiente de Gerdau AZA, Paola Gran-
dela.

La Responsabilidad Social Empresarial
(RSE) se ve como el mejor camino para
que la empresa pueda aportar al desarrollo
del país y la sociedad. Esto porque además
obtiene beneficios para su negocio. Así,
se hace sostenible en el tiempo y abarca
un horizonte mucho más amplio que la
simple beneficencia.

Sofofa y Pro Humana organizaron el
seminario: “Modelos de Negocios y RSE
Pro Igualdad de Oportunidades”, donde
se dieron a conocer experiencias y
modelos exitosos en esta materia.

Entre sus conclusiones estuvo que se debe
generar un mejor clima que estimule la
creación de empleos, mejorar la capaci-
tación y la educación, reducir la discrimi-
nación y asumir que la RSE es una fuente
para generar una mayor igualdad de

oportunidades en el país.

El empresario Juan Claro propuso que las
empresas certifiquen su RSE. Esto generaría
autorregulación y les permitiría posicio-
narse en los mercados internacionales.

Todo esto es un debate necesario, pues
hay una vieja máxima que dice que las
empresas no pueden tener éxito en
sociedades que fracasan.

Seminario Sofofa - Pro Humana

Responsabilidad, sociedad
y empresa

Para analizar el actual momento, interna-
cional y nacional, del mercado del acero
es que Asimet organizó un seminario en el
que participó el gerente general de Gerdau
AZA, Hermann von Mühlenbrock y el ge-
rente comercial de CAP, Ernesto Escobar.

En su exposición, von Mühlenbrock expli-
có que el precio internacional del acero
cayó, casi sin interrupciones, durante 28
años y que el alza que se comenzó a
registrar a partir de principios de 2004
obedece a la fuerte demanda registrada
por la economía China. Dijo que, actual-
mente el valor del acero es similar a los
niveles que se registraban en 1978.

Durante el año pasado sólo China
consumió el 27% del acero producido en
el mundo, explicando el fuerte incremento
en la demanda. A esto se unió una baja
respuesta de la oferta internacional.

Según von Mühlenbrock, si bien el
precio del acero ha tenido alzas
significativas, estas se enmarcan en un
contexto de aumentos generalizados
en el precio de los metales. Agregó
que todos los aumentos en el valor
del acero anotados en el mercado
interno, están absolutamente en línea
con el alza registrada en el mercado
internacional.

Exposición en Asimet

Precio del acero en línea con
el mercado internacional

Breves del acero
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Por 15 años Construmart, a través se su
filial Ferco, mantuvo un local de
distribución de productos para la
construcción en Viña del Mar. Recien-
temente ese local fue reemplazado por
un show room una nueva forma, mucho
más eficiente, de hacer negocios.

Jorge Azócar, jefe de esta sucursal, explicó
a Alma de Acero que este catálogo en
vivo permite a los clientes conocer en
directo los productos ofrecidos por
Construmart, dentro de los que se encuen-
tran los de Gerdau AZA.

Los pedidos se cursan en Viña del Mar y los
productos se despachan desde Santiago.
Azócar explica que esto hace más eficiente
el negocio, no hay que mantener un
departamento de logística y se aprovechan
las ventajas que otorgan las mejores vías de

Construmart

Show Room: una nueva
forma de hacer negocios

comunicación que hoy existen entre la Región
Metropolitana y  la V Región.

El show room, además se utilizará para el
lanzamiento de nuevos productos,
apoyados por las fábricas y se organizarán
rondas de negocio.

Manual de Armaduras
de Refuerzo para Hormigón

Gerdau AZA lanzará el nuevo Manual
de Armaduras de Refuerzo para
Hormigón, desarrollado por el inge-
niero Carlos Rondón.

La obra entrega recomendaciones de
cómo fabricar, instalar y proteger las
armaduras.

Los interesados en
consultar este ma-
nual podrán bajar-
lo, a partir del 3 de
agosto de la página
www.gerdauaza.cl

Gerdau AZA tiene como política apoyar
constantemente a sus proveedores. En esta
oportunidad sirvió de aval para que tres
empresas de transportes, que prestan
servicios en la distribución de nuestros

productos, pudieran renovar su flota de
camiones.

Así, Transportes Zúñiga, Serviexpress y
Transcar pudieron adquirir, cada una,
cuatro camiones Mercedes Benz con una
capacidad de carga de 28 toneladas. Esto
permite retirar de circulación 12 vehículos
cuya antigüedad fluctuaba entre los 20 y
los 30 años.

De esta forma se mejoran las entregas de
los productos de Gerdau AZA, pues eleva
sustancialmente la tasa de utilización de
los vehículos, que no superaba el 65%.
Contribuye también a descontaminar la
ciudad, ya que los vehículos incorporan
la última tecnología catalítica existente
en el mercado.

Inversiones del Grupo Gerdau

La mayor siderúrgica
de América sigue
creciendo
Por la primera vez en su historia, el
Grupo Gerdau cerró un negocio con
China. Compró equipos industriales
por un monto de US$ 236 millones,
los que serán instalados en la mayor
planta siderúrgica de América, Gerdau
Açominas, ubicada en la ciudad de
Ouro Branco en Brasil.

El contrato con China representa un
21% del total de los US$ 1.100 millones
que se invertirán para aumentar de 3
millones a 4,5 millones de toneladas
de acero líquido la producción anual
de la planta.

La llegada del primer lote de equipos
chinos está prevista para comienzos
del próximo año y la ampliación debe
estar terminada durante la segunda
mitad del 2007.

Jorge Azócar muestra los productos de Gerdau AZA
presentes en el show room de Construmart.

www.gerdauaza.cl

Apoyando a nuestros
proveedores


